Un viaje a través de la ciencia de Rusia

*Por Carlos O. Della Védova, director del Centro Quimica Inorgdnica “Dr. Pedro J.
Aymonino” (CEQUINOR, CONICET-UNLP-asociado a CICPBA) y vicedirector del CONICET
La Plata. Facultad de Ciencias Exactas de la Universidad Nacional de La Plata (UNLP).

Resumen

La travesia siguiente nos llevara a rememorar hechos salientes de la ciencia rusa 'y
soviética entrelazada con otros acontecimientos salientes.

Es asi que nos encontramos en San Petersburgo con Mendeléyev, el alma del
ordenamiento de los estudios quimicos. En su estadia en Heidelberg, Alemania,
marcando también la cooperacidn internacional que luego también resulta
prominente con otros cientificos a considerar, se desempeiia en el laboratorio de
Bunsen, antepasado cientifico nuestro de la ciudad de La Plata, y coincide con Borodin,
quimico y musico (también médico). El subsecuente viaje de Borodin a Paris nos
conecta con Pasteur, donde también estd Gamaleya. Pasteur estuvo tematicamente
vinculado con Jenner, quien ided la primera inoculacidon para combatir la viruela. Por él
surge la Real Sociedad Jenneriana que afios después condecorara a Rosas por su
comportamiento prominente en la lucha contra la viruela, que principalmente
afectaba en ese entonces a las poblaciones de nuestros aborigenes.

El tren sigue su marcha, los pasajeros leen literatura rusa, pero llegamos a Berlin
donde el ejército soviético pone fin al episodio mas triste de la humanidad con un
costo impresionante de 24 millones de vidas para los soviéticos y otros 11 millones
mas, de los cuales los judios resultaron los mas afectados, gitanos y otros grupos
étnicos, sociales e ideoldgicos. Y asi se sumaron millones y millones mas.

Seguimos el viaje por lugares muy gratos, deportistas, ajedrecistas y artistas iluminan

nuestro paso. Uno de ellos, la arafia negra Yashin, nos conecta con su pensamiento de
dicha cuando atajaba un penal y comparaba esa alegria con el sentimiento del primer
astronauta Gagarin.

En Novosibirsk nos espera Zibarev, un amigo contemporaneo que nos revela mucho
del corazdn ruso. Se incluyen en el viaje varias conexiones con resultados de la revista
The Lancet, por ejemplo un estudio sobre el impacto altamente positivo, en salvar
vidas humanas, por la aplicacién de vacunas a nivel global. No podiamos concluir el
viaje sin pasar por el Instituto Gamaleya, alli estan trabajando los cientificos para
producir la vacuna Sputnik-V que nos alejara de la pesadilla actual de la pandemia. A
nuestro paso, el maquinista hace silbar un bocinazo de gratitud total, los saludamos
con un profundo agradecimiento.



El viaje

Esta es una invitacién para tomar un tren (Video 1), uno de los legendarios trenes de la
Rusia casi infinita que nos llevard a atravesar diferentes latitudes y a recordar
acontecimientos singulares. Nuestro tren tendrd la posibilidad de sintonizar el reloj y

en cada estacidn se adaptara al ano deseado por su maquinista.

Video 1. El tren que nos llevara a los lugares seleccionados:
https://www.youtube.com/watch?v=PpA21DkntR0%29%2C

Momentos inolvidables y Unicos nos llevan a elegir este medio para nuestra travesia.
Por ello le pedimos entonces a nuestro maquinista, a Coco, que primero visitemos San
Petersburgo y desde alli iniciemos la travesia (Figura 1, la ciudad se llamoé Leningrado
hasta que se produjo la separacion de la Unidn Soviética en varias Republicas). Estos
cambios politicos no resultan menores en la evaluacién cientifica rusa y marcan la
resiliencia de los actores que cambiaron de sistema, publicaron sus trabajos en idioma
ruso durante un largo periodo y ahora nos vuelven a recordar que todos estamos en
una via que fue comenzada a recorrer por muchos de sus antepasados.


https://www.youtube.com/watch?v=PpA21DkntR0%29%2C

Figura 1. Una de las cinco estaciones de tren en San Petersburgo.

Y San Petersburgo es un lugar especial. Alli se gestd una revelacién que desde la visién
especifica de la quimica siempre nos ha provocado una gran admiracidn. Desde la
disciplina el modo como entendemos, estudiamos y finalmente podemos proyectar la
quimica en trabajos de investigacién esta intimamente relacionada a una ley periddica,
plasmada en la Tabla Periddica de los Elementos, que Dmitri Ivdnovich Mendeléyev
publicé en ruso en el afo 1869 en Zhurnal Russkago Fiziko-Khimicheskago
Obshchestva, 1, 60-77 (1869) y subsecuentemente en aleman en Zeitschrift fiir
Chemie, 12, 405-406 (1869).

El Esquema 1 resulta emocionante y muestra parte del trabajo. Alli en ese
ordenamiento Mendeléyev predijo las propiedades de elementos quimicos aun no
conocidos en la época. Por ejemplo, los interrogantes 68 y 70 fueron por su ubicaciéon
completados varios afios mas tarde con el descubrimiento de los elementos galio, Ga
(por haber sido descubierto en Francia) y germanio, Ge (por haber sido encontrado en
Alemania). Se plasmaba asi lo que se constituiria como el alma de la quimica y legado
de Dmitri I. Mendeléyev para todos los tiempos.
(https://babel.hathitrust.org/cgi/pt?id=ucl.b3481652&view=1up&seq=413&size=125)



https://babel.hathitrust.org/cgi/pt?id=uc1.b3481652&view=1up&seq=413&size=125
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Esquema 1. Tomado del trabajo original publicado de Zeitschrift flir Chemie.

El tren ahora nos lleva a Heidelberg, Alemania. Acompafiamos a Mendeléyev (Figura 2)

en su viaje dado que durante el afio 1860 se unié alli a otros quimicos renombrados de

la época. Se desempefié con Robert Wilhelm Bunsen, pionero en la fotoquimica y

descubridor del cesio y del rubidio por métodos espectroscdpicos. Mi padre cientifico,
el Dr. Pedro J. Aymonino es nieto del nieto cientifico de Robert Bunsen. Alliy en ese

entonces Mendeléyev conocid a otro cientifico ruso de condiciones casi inigualables,

Alexander Porfirievich Borodin.
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Figura 2. Dmitri lvanovich Mendeléyev. Estampilla postal soviética conmemorativa del
centenario del descubrimiento de la Tabla Periddica.

Borodin fue un prominente defensor de los derechos de las mujeres y en 1872
particip6 de la fundacién de la Escuela de Medicina para Mujeres de San Petesburgo.
En la ciudad de Heidelberg Borodin también pensé en trabajar junto a Robert Bunsen
pero finalmente se desempeid con Emil Erlenmeyer.

En 1861 conocid a Ekaterina S. Protopopova. La joven pianista, luego su esposa, se
integrd rapidamente al grupo de cientificos y musicos de Heidelberg. El Dr. Enrique J.
Baran en su trabajo publicado en los Anales de la Academia Nacional de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales relata con elocuencia la vida de Borodin quien atesoraba
un talento multiple de quimico y musico (también era médico).
(https://cequinor.conicet.gov.ar/wp-content/uploads/sites/74/2018/06/Borodin.pdf)

Su interés cientifico y su capacidad se pusieron también de manifiesto cuando Borodin
publico en italiano la reaccion quimica que involucraba el primer reemplazo de cloro
por fldor en una molécula orgénica. El poco tiempo de permanencia en los laboratorios
de Pisa le habia resultado suficiente para incorporar ese nuevo idioma lo que aumento
la admiracién de sus colegas. Otros aportes suyos, como la reaccion de Borodin,
figuran también en el centro de atencion de sus aportes.
(https://cequinor.conicet.gov.ar/wp-content/uploads/sites/74/2018/06/Borodin.pdf).

Segun relata el Dr. Baran su arista musical tuvo su epicentro en la dpera titulada
“Principe Igor”. En ella centrd su atencion desde 1869 habiendo quedado inconclusa
cuando fallecié en 1887. Un sello postal (Figura 3)
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Figura 3. Sello postal ruso conmemorativo de Alexander Porfirievich Borodin.

homenajea también su doble inspiraciéon aunque él haya expresado que como artista
era sélo un musico dominguero. La partitura fue terminada nada menos que por
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Nikolai Rimsky-Korsakov acompanado de su alumno Aleksandr K. Glazunov. Para ello
se valieron de diversas anotaciones que Borodin conservaba entre su acervo musical.

Un fragmento conocido de la dpera lo representan las Danzas Polovtsianas (Video 2).

Video 2. Danzas Polovtsianas del Principe Igor: https://www.youtube.com/watch?v=R-
Djx3xntX4

El nombre de Nikolai Rimsky-Korsakov (nacido en Tijvin, lugar relativamente cercano a
San Petersburgo, donde vivid gran parte de su vida) nos transporta a Scheherazade,
quien prolongd por Mil y una Noches la culminacién de su historia asegurando su vida
(Video 3).

Video 3. Rimsky-Korsakov: Scheherazade op.35: 7


https://www.youtube.com/watch?v=R-Djx3xntX4
https://www.youtube.com/watch?v=R-Djx3xntX4

https://www.youtube.com/watch?v=zY4w4 W30aQ

Nuevamente solicitamos al maquinista que nos transporte a Paris junto a Borodin. Alli
Borodin conocera a Louis Pasteur, quimico, fisico, matematico y bacteriélogo francés,
el mismo que trato a la rabia revolucionariamente mediante su vacuna. Cabe destacar
gue por ese entonces Nikolay Gamaleya, pionero de la investigacion microbioldgica en
Rusia también estudio en el laboratorio de Pasteur, en Paris. Poco tiempo después de
su vuelta a Rusia durante el aio 1886, Gamaleya constituyé el segundo punto de
vacunacion contra la rabia a nivel mundial. (https://sputnikvaccine.com/esp/about-

us/)

Hacia fines del siglo XVIII, casi con un siglo de antelacién y en relacién a las vacunas,
precisamente durante el afio 1796 Edward Jenner, ided las primeras inoculaciones
para prevenir la viruela. En ese momento el temor popular era que la vacuna “pudiera
provocar crecimiento de apéndices vacunos en aquellas personas vacunadas”.

Y en su homenaje se crea en Londres la Real Sociedad Jenneriana. La revista The Lancet
publica tempranamente en el afio 1829 un trabajo del Director de la Real Sociedad
Jenneriana (Royal Jennerian Society) sobre la viruela
(https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0140673602946581?via%3Dihub)
. Mucho tiempo antes, en 1806, miembros de la Real Sociedad Jenneriana publicaban

en la revista The Medical and Physical Journal un trabajo sobre la inoculacién de la
viruela vacuna. (https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5671225/) En

términos histdricos durante 1806 también se producia la primera invasién inglesa
sobre el Rio de la Plata que con sus 1600 soldados llegaron con 5 buques de guerray 5
navios de transporte.

Nuevamente retomamos el relato en Inglaterra. Es precisamente la Real Sociedad
Jenneriana, segun informa el Diario El Lucero en su Numero 669 del 4 de enero de
1832, la que distingue a Don Juan Manuel de Rosas como miembro honorario de aquel
Instituto debido a “los grandes servicios que ha rendido a la causa de la humanidad
introduciendo con el mejor éxito la vacuna entre los indigenas del pais” (Figura 4)
(http://obijdigital.bn.br/acervo_digital/rede _memoria/angelis/lucero/arbabn-pda-
lucero-f18320104n0669.pdf)
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La Sociedad Real Jenneriana de Lon-
dres ha elegido & S.E. el Brigadier
General D. Juan-Masver pe Rosas,
Gobernador y Capitan General de la
Provincia de Buenos Ayres, Miembro
honorario de aquel-Instituto, remitién-
dole el correspondiente diploma, en
‘obsequio de los grandes servicios que
.ha rendido 4 la'causa de la hamanidad,
Jntroduciendo ton ‘¢l mejor exito la
=/acuna entre,los indigenas del pais.

(British Packel.)

Figura 4. Copia del fragmento del Diario El Lucero Numero 669 del 4 de enero de 1832
en el que se informa sobre la distincién a Don Juan Manuel de Rosas.

Rosas tuvo una accion descollante. Para convencer a los mas reticentes reunio a los
Caciques de las tribus y se aplicé la vacuna en su presencia. Esa sola accién le valid la
confianza y que muchos brazos comenzaran a desplegarse para salvarse asi de esa
peste mortal. Rosas aprovechd ese impulso e instruyd a los médicos para que también
ayuden a las poblaciones indigenas que se encontraban en desventajas en lo referente
al tema sanitario.

El maquinista ahora nos lleva nuevamente de vuelta a Rusia. Al llegar la noche veo que
los pasajeros comienzan a leer sus libros, como ocurre en los viajes largos. Camino
curioso por el pasillo y alcanzo a divisar sélo alguno de ellos: “Crimen y castigo”, “Los
hermanos Karamazov”, “Noches blancas” y “El jugador” de Fiédor Dostoyevski,
“Guerray paz” y “Ana Karenina” de Leén Tolstoi, “Oblémov” de Ivan A. Goncharov, “La
hija del capitan” de Alexander Pushkin y “El doctor Zhivago” de Boris Pasternak que
diera origen al legendario film de Omar Sharif.

Pero el paso llegando a Berlin una bandera de la Unién Soviética (Video 4) marca con
crudeza un apéndice aciago de la historia de la humanidad. Dentro del simbolismo de
la escena, lo que no tiene discusion es el costo enorme que la segunda guerra mundial
causé entre los pueblos del mundo, sélo a los soviéticos esa conflagracién les costd
cerca de 24.000.000 de muertos.



Video 4. La caida del Reichstag en Berlin y la finalizacidén de la segunda guerra mundial:
https://www.youtube.com/watch?v=Ki8Vg6RyVFk

Otros 11.000.000 de personas asesinadas fueron judios, gitanos y otros grupos étnicos,
sociales e ideoldgicos. Y asi se sumaron millones y millones mas.

Y el tren nos lleva a través de Rusia y del tiempo, a través de gimnasios y por alli
también observamos un club de ajedrez donde Boris Spasski, Gari Kasparov, Tigran
Petrosian y Andtoli Karpov, entre otros, estudian las partidas para deleitandonos con el
juego ciencia. Y ya en Moscu nos sorprende la Escuela de Ballet del Teatro Bolshéi. Alli
Maya Mijdilovna Plisétskaya, una “prima ballerina assoluta”, nos toca las fibras con su
Baile del Cisne (Video 5)



https://www.youtube.com/watch?v=Ki8Vg6RyVFk
https://www.youtube.com/watch?v=91B1ZWg8leQ

Video 5. Maya Mijailovna Plisétskaya “prima ballerina assoluta”:
https://www.youtube.com/watch?v=91B1ZWg8leQ

Ahora si nos dirigimos a la campifia rusa. A su paso el tren recorre muchisimos lugares
donde observamos la practica de diversos deportes. Coco, el maquinista, los saluda
con bocinazos de admiracién. Miles de atletas que representaron a la Unién Soviética 'y
a Rusia durante los tiempos estdn alli activos. Pudimos apreciar a Evgenia Medvedeva
y su destreza estelar en el patinaje sobre hielo (Video 6).

Visita Marca Claro @

\R B8 Eveenia MEDVEDEVA QR

NOCTURNE BY FREDERIC CHOPIN

Video 6. Presentacion de Evgenia Medvedeva y su récord mundial en patinaje artistico:
https://www.youtube.com/watch?v=sPstIKefHMM

Los amantes del futbol se sienten identificados Lev I. Yashin (la arafia negra) nos
deleita con sus atajadas en el Dinamo de Moscu y sentencia: La sensacion de ver a Yuri
Gagarin en el espacio es sélo igualada con la emocién de atajar un penal (Video 7).
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Video 7. Lev I. Yashin, la arafia negra: https://www.youtube.com/watch?v=Crdat6VM2HA

Salimos embelesados de esa velada y de las atajadas de Yashin que nos recordd al cielo
que nos transportod a la salida del Vostok 1, con Yuri Gagarin. Gagarin fue el primer
humano en salir al cosmos un 12 de abril de 1961. La inolvidable perra Laika ya habia
salido al espacio tiempo atrds durante 1957 (Video 8).

Video 8. Yuri Gagarin, el primer astronauta que visita al espacio, 12 de abril de 1961:

https://www.youtube.com/watch?v=blzyglLptwf8

Sus compafieros astronautas opinaban de Gagarin que él fue escogido porque de todo
el grupo era el mejor. Volvid del espacio siendo aun mas humilde, se decia. Su
sensacion durante el tiempo en el que orbité la tierra fue: “Pobladores del mundo,
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salvaguardemos esta belleza, no la destruyamos”. Cuando regresd a la tierra salio de
su cdpsula y mediante un paracaidas aterrizé en Smelovka, un pueblo cercano a la
ciudad de Engels, lugar no previsto por los cientificos de Moscu. Una abuela y su nieta
divisaron a Gagarin con su traje naranja, el casco rojo y un aspecto extrafio. La abuela
asombrada le pregunté ¢Vienes del espacio? Si, replicé Yuri, pero no se preocupe
sefiora, soy soviético.
(https://www.elmundo.es/elmundo/2011/04/11/ciencia/1302523802.html). Como
parte del programa del espacio soviético Sputnik un quimico, Alexander Nesmeyanov,

tomé parte del mismo. Fue tapa de la revista TIME del 2 de junio de 1958.
(http://content.time.com/time/magazine/0,9263,7601580602,00.html)

Y de vuelta a la ciencia, comenzando por la quimica este viaje también debe transcurrir
obligatoriamente con la visita de una notable pléyade de otros admirados cientificos
(Apéndice 1).

Un colega y amigo, el Dr. Andrey Zibarev, quien se desempeiia Instituto de Quimica
Organica de Novosibirsk sito en el corazén de Siberia, con quien tenemos inclusive un
trabajo de investigacién conjunto,
(https://pubs.rsc.org/en/content/articlelanding/2001/cp/b009433I#!divAbstract) me
relataba durante una estadia en la que ambos coincidimos en Bremen, Alemania, que

su ciudad, Novosibirsk, tiene una variacién de temperaturas notable de unos 80 C,
cerca de 40 C son las temperaturas maximas alcanzadas durante el veranoy de —40 C
durante el invierno. En esa estacidn y en ciertos periodos histdricos muchas veces la
calefaccidn no alcanzaba y en el mejor de los casos la temperatura de las residencias
llegaba a 10 C. Recuerdo haberle entonces preguntado cémo era que podian soportar
esa inclemencia y la respuesta pensada fue: Carlos, porque somos rusos.

Y concluyendo el viaje le pedi a Coco, el maquinista del tren, que toque unos
bocinazos, estabamos pasando cerca del Instituto Gamaleya, nombre en honor al
trabajo pionero del microbidlogo que se desempeid en Francia con Pasteur. Alli estan
ahora los cientificos de la vacuna contra el COVID-19.

En relacién a esta tarea se quisiera mencionar un trabajo reciente, también publicado
en la revista The Lancet. (https://www.thelancet.com/action/showPdf?pii=S0140-
6736%2820%2932657-X)

En el mismo, 16 grupos independientes de investigacidon aseveran que la vacunacion
con diez patdgenos seleccionados habra evitado 69 millones de muertes entre 2000 y
2030, de las cuales 37 millones ya se habrian evitado en el lapso 2000 y 2019. En el
lapso 2000-2019 esta cifra significa un 45 % en la reduccidn de los decesos comparado
con el escenario contrafactico de no vacunacidn. La mayor parte del impacto esta
centrado en niflos menores de 5 afios con un 57 % de reduccion en los decesos.

12


https://www.elmundo.es/elmundo/2011/04/11/ciencia/1302523802.html
http://content.time.com/time/magazine/0,9263,7601580602,00.html
https://pubs.rsc.org/en/content/articlelanding/2001/cp/b009433l#!divAbstract
https://www.thelancet.com/action/showPdf?pii=S0140-6736%2820%2932657-X
https://www.thelancet.com/action/showPdf?pii=S0140-6736%2820%2932657-X

Para aquellas personas nacidas entre 2000 y 2030 los autores calculan que a lo largo
de la vida la vacunacion evitara unos 120 millones de muertes, de las cuales unos 58
millones se corresponden con la vacunacion contra el sarampidn y 38 millones se
deben a la vacunacidn contra la hepatitis B.

La cobertura y la introduccién de vacunas adicionales, estiman los autores, resultaran
en una sustancial reduccién de la mortalidad del 72 % en aquellos seres humanos
nacidos a partir de 2019.

Los cientificos del Instituto Gamaleya se asomaron por la ventana a nuestro paso
alertados por el sonido del silbato, la aurora con sus primeros rayos de luz nos
contagiaba con la renovada esperanza del nuevo dia, desde el tren nosotros los
pasajeros les hicimos el tipico gesto del abrazo, admiracién y agradecimiento por
compartir con los argentinos, tan lejos geograficamente, pero tan cercanos en los
afectos y en nuestro modo de vida, la esperanza cierta del fin de la pesadilla que ni
mas ni menos servira para prolongar nuestra vida. Y todos juntos nos encontramos
después en la Plaza Roja para cantar Va, Pensiero y evocar la nueva liberacion que ya
se avecina y “que infunda al padecer virtud” (Video 9). La alegria del maquinista,
foguista, de los guardas y cambistas, pertenecientes a los gremios de la Fraternidad y
la Unién Ferroviaria resultaba emocionante. Pero ante mi disgusto comenzaron a
corear “Perdn...Perén”, si alli en la mismisima Plaza Roja. Los llamé para reconvenirlos,
les dije que todo este trabajo era para poner en valor toda la ciencia rusa y llevar
tranquilidad a nuestra gente, para que se vacunen y mitigar asi toda esta pesadilla. Les
dije también que si el eje central se desdibujaba esta misidn se debilitaria. Ellos me
contestaron que seguramente durante el viaje mi reloj se habia deteriorado o que
estaba atrasado y que el Decreto 4161/56, ese que ellos jamas, jamas cumplieron, ya
no tenia mas vigencia. Y bueno, siendo asi aprovecho modestamente para agradecer
también a Cristina y a Vladimir por su enorme trabajo de cooperacion internacional, el
gue abrid la puerta a la vacuna rusa y a la vida, porque no todo en la vida se compra, y
mucho menos se vende.
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Video 9. Giuseppe Verdi, Nabucco en la Plaza Roja de Moscu:
https://www.youtube.com/watch?v=bNg5uuP8C4w

Apéndice |

Muchos de los nombres que aqui se destacan acufian un nombre que indica una
obtencién, un mecanismo, una regla o un descubrimiento. Nikolai Zinin mentor de
Borodin, graduado en matemadtica y posteriormente profesor de quimica. Alfred Nobel
fue alumno suyo en la Universidad de San Petersburgo. Vladimir Markovnikov que
descubrid la regla de adicién a los alquenos, Sergey Reformatsky, por la reaccién que
lleva su nombre, Aleksandr Arbuzov, por el reagrupamiento que describe la obtencidn
de fosfonatos de alquilo. Alekxandr Butlerov, Alexander Zaitsev, Egor Wagner, Michail
Kucherov, Nikolai Menshutkin, Alexey Favorsky son otros nombres que nos ayudan a
disminuir en algo la desatencidn de tantos eminentes cientificos estelares. Nikolai
Demjanov, Nikolai Kishner, Aleksei Chichibabin, Nikolay Zelinsky y Lev Aleksandrovich
Chugaev acompanana esta lista. llya Chernyaev formuld uno de los principios mas
relevantes de la quimica inorganica, el efecto trans. Alexander Nesmeyanov acuid el
nombre “organoelemento” usado regularmente por nuestro grupo de investigacion.
Grigory A. Razuvaev, Gleb Abakumov, Kuzma Andrianov, Mikhail Voronkov, Alexander
Shilov, Georgiy Shul’pin e Irina Beletskaya son sélo algunos de los prominentes
guimicos rusos a destacar. Este niUmero de talentos debe ser entonces extrapolado a
otras disciplinas para poder cobrar una dimensién de la ciencia rusa. Alli entonces se
comprende que no hay magia en los nuevos descubrimientos.

En otros campos de la ciencia podemos resumir la descripcion comenzando con Mijail
Lomonosov quien formulé la ley general de conservaciéon de la materia y el
movimiento y desarrollé la primera Universidad clasica, la de Moscu, que hoy lleva su
nombre. Nikoldi Lobachevski, creador de la geometria hiperbdlica en 1829. Pafnuti
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Chebyshov hizo algunos descubrimientos sobresalientes en matematicas y mecanica.
Sofia Kovalévskaya realizé una serie de descubrimientos matematicos. Alexandr
Stolétov trabajo en el campo del electromagnetismo, la dptica y la fisica molecular e
ided la primera célula fotoeléctrica. Aleksandr Popov fue uno de los primeros en
descubrir la aplicacidn practica de las ondas electromagnéticas. En 1895 ide¢ el
receptor de radio. Sergey Botkin anuncid la teoria del tratado del cuerpo humano
como un todo indivisible. Por primera vez describié la hepatitis A viral, la enfermedad
de Botkin. Nikolai Pirogov convirtié la cirugia en una ciencia. lvan Pavlov origind la
ciencia de la actividad nerviosa superior. Fue el primer ganador del Premio Nobel de
Rusia (1904). 1lid Méchnikov fue el fundador de la patologia comparativa, embriologia
evolutiva e inmunologia. Fue galardonado con el Premio Nobel por su investigacién de
los mecanismos de la inmunidad (1908). Aleksandr Mozhaiski fue un gran inventor.
Disefié e hizo pruebas con uno de los primeros aviones en el mundo (1882). Nikolai
Zhukovski fue pionero de la aviacion rusa y fundador de la hidro-aerodindmica
moderna. Vladimir Zvorykin fue pionero de la television moderna. Pavel Cherenkov fue
autor de los descubrimientos fundamentales en la dptica fisica, la fisica nuclear, la
fisica de particulas de alta energia y ganador del Premio Nobel (1958). Nikolai Vavilov
es el autor de la doctrina de la inmunidad de las plantas. Lev Landdu fue uno de los
autores del “Curso Clasico de Fisica Tedrica”, publicado en 20 idiomas. Intervino en
todas las secciones de la fisica: desde la mecanica cuantica hasta la fisica del plasma.
Fue galardonado con el Premio Nobel por su investigacién de la superfluidad del helio
(1962). Nikolai Basov fue uno de los fundadores del primer maser, serie laser. Ganador
del Premio Nobel de 1964. Aleksandr Projorov fue inventor de la tecnologia ldser. Cred
varios laseres de diferentes tipos. Ganador del Premio Nobel (1964). Piotr Kapitsa fue
galardonado con el Premio Nobel por el descubrimiento de la superfluidad del helio
liquido (1978). Leonid Kantordvich fue un gran matematico, uno de los fundadores de
la programacioén lineal. En 1975 fue galardonado con el Premio Nobel. Nikolai
Semidnov fue uno de los fundadores de la fisicoquimica. Los trabajos mdas famosos
fueron sobre la teoria de reacciones en cadena. En 1958 fue galardonado con el
Premio Nobel. igor Kurchatov fue autor de una serie de descubrimientos globales en el
campo de la fisica nuclear. En 1954, bajo su direccién, se construyd la primera planta
de energia nuclear en el mundo, la central nuclear de Obninsk. Andréi Sajarov fue uno
de los pioneros de la investigacidn sobre la reaccion termonuclear controlada. Fue
activista de los derechos humanos y resultd galardonado con el Premio Nobel de la Paz
en 1975. Serguéi Korolyov fue iniciador de la tecnologia espacial, de cohetes y de la
astronomia practica de la URSS. Entre sus principales logros estan el lanzamiento del
primer satélite artificial de la Tierra (1957) y el vuelo del primer astronauta Yuri
Gagarin (1961). Mijail Mil fue constructor de aviones y helicépteros. Andréi Tupolev
fue también un constructor de aviones. Desarrolld el primer avion supersénico de
pasajeros en el mundo. Svyatoslav Fyodorov fue un oftalmdlogo y microcirujano.
Creador del lente Fyodorov-Zakharov (1962), uno de los mejores cristalinos artificiales
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en el mundo. Zhorés Alfiérov es autor de mas de 500 articulos cientificos y alrededor
de 50 invenciones en el campo de los semiconductores, electrénica de
semiconductores y cuantica. Cred el primer transistor de funcionamiento fiable. Gané
el Premio Nobel (2000). Grigori Perelman es un destacado matematico de la
actualidad. Resolvié la conjetura de Poincaré, uno de los siete problemas del milenio.
Andre Geim y Konstantin Novosidlov son graduados del Instituto de Fisica y Tecnologia
de Moscu, galardonados con el Premio Nobel (2010) por sus estudios avanzados del
grafeno. Yuri Oganesidn supervisa el trabajo en la sintesis de nuevos elementos
guimicos. Entre 1999-2010 en el grupo que el coordina se obtuvieron 6 elementos
superpesados nuevos de la tabla periédica de Mendeléyev. Alexei Starobinsky es uno
de los fundadores de la teoria moderna del nacimiento del universo. Rashid Siunyaiev
es uno de los fundadores de la teoria del efecto Siunydiev-Zelddvich, segun la cual la
radiacion cosmica de fondo en el espacio se disipa gradualmente bajo la influencia de
electrones. Mijail Lukin es profesor de la Universidad de Harvard. Demostré que el haz
de luz puede ser detenido en el medio y controlado mediante un laser. Artem Oganov
obtuvo un reconocimiento mundial por sus investigaciones sobre el desarrollo de
métodos de disefio computacional de nuevos materiales y la prediccion de estructuras
cristalinas. Dmitry Svergun obtuvo el reconocimiento mundial por el descubrimiento
de un nuevo campo de aplicacién de rayos-X. Vladimir Krasnopolskiy realizé una serie
de descubrimientos en el campo de estudio del sistema solar. Participé en la creaciéon
de los espectrometros para las primeras sondas interplanetarias de la URSS. Descubrid
la capa de ozono, helio y metano en la atmésfera de Marte. Alexander Holevo hizo una
contribucién significativa a los fundamentos matematicos de la teoria cuantica, la
estadistica cuantica y la teoria de la informacién cuantica. Yevgueni Kasperski es
experto en el campo de la seguridad informatica y creador del software antivirus que
protege los sistemas de virus, troyanos, programas espias y amenazas desconocidas.
(https://studyinrussia.ru/es/why-russia/traditions-of-education/scientists-and-

discoveries/).
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